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��	������������������������	��� ������	�������������������������������<������	���	���������������< ��	��	�����̀ ��������
 ���:��O��������	������ �� �����������	
���� �������� ��	��������_���������	������
������������������������������ ���� �������	<�+����O��<�+]��NO
��	���	��������:�<� ������ �������	<���

17º Encontro Português de Computação Gráfica17º Encontro Português de Computação Gráfica

254



��������	
���
�������
������������������
�����������
���������������
�� �
��!
���"#�����#������$%&'()*+,(-./(01123&,.&41*45&6178*6(9,5&--0:+&6*8,;&6(;,*-1<4,-&=,->49*6,;%:1?(-.@A8*6&()%)&44*8;%&96,.<4,-&�̂̀a+(1&.'()*+,Dbcde[fNgJK(66(GB,;%;%&96,.)066&-;5(40&1DNhgJK(66(GB,;%;%&96,.F6&5,*015(40&1DLMNg(0I,4,(6GJK(66(GDLgijRkl <1&&mHD@ADQRSTg=nijRkl <1&&mHD@ADoLNQRSTg-0:+&6*8;,:&1;*,;&6(;&Dpe[de[fNgJK(66(GB,;%;%&96,.-&B,-;&6F*4(;&.5(40&1DJgqXYQRSTLRQrsth;*oLNQRSTuX?g qXYvVV96,.)&441uX@g LMNwxyxzt{NhwxyxznL|{Nw}~xyxznNwxy}~xznNwxyxz}~nNw�~xyxznNwxy�~xznNwxyxz�~���QRST�g �cuqXY�g qXYvVV96,.)&441uX�g NwxyxztLMNwxyxz�g �cuqXY�g m-8*6)&�*0-.(6G_*-.,;,*-1�g�cuqXY

UVWXYZ[\]�_̀a+(1&./(01123&,.&4Dbcde[fNgJK(66(GB,;%;%&96,.)066&-;5(40&1DNhgJK(66(GB,;%;%&96,.F6&5,*015(40&1DLgijRkl <1&&mHD@ADQRSTg=nijRkl <1&&mHD@ADoLNQRSTg-0:+&6*8;,:&1;*,;&6(;&Dpe[de[fNgJK(66(GB,;%;%&96,.-&B,-;&6F*4(;&.5(40&1DJgqXYQRSTLRQrsth;*oLNQRSTuX?g qXYvVV96,.)&441uX@g Nwxyxz t {NhwxyxznL|{Nw}~xyxznNwxy}~xznNwxyxz}~nNw�~xyxznNwxy�~xznNwxyxz�~���QRST��g �cuqXY�g m-8*6)&�*0-.(6G_*-.,;,*-1�g�cuqXY�-;%&/̀ a78*6'()*+,(-.;%&/(01123&,.&47B&B,44%(5&()(44;*(�&6-&4<;%&�&6-&41(6&>49*6,;%:1�(-.�AD>�&6-&4B,44%(5&;B*F(6(:&;&61g�TQj1;(-.18*6;%&-0:+&6*8+4*)�1,-� (-.�(I,17(-.RkTSLj�1;(-.18*6;%&-0:+&6*8;%6&(.1F&6+4*)�D$%&.,:&-21,*-1*8;%&+4*)�(6&9,5&-B,;%�������� �(-.�������� �Dm()%+4*)�;6&(;1(4496,.14,)&1,-�.,6&);,*-8*6;%&;%6&(.1,-N(-.�D���� ¡¢£¤�¥<¦§̈©ª«¬­®«̄ 7¦§̈©ª«¬­®«°A±����²¢��<³̄ ¦́§̈©ª«¬­®«µ7³°́¦§̈©ª«¬­®«°A±´́ '()*+,�&6-&4)(44«¶·̧¹¹¹²¢��7 ¡¢£¤�¥ººº<»7»¼7¤7� £¢7�¤»½«� £¢A±©¾¿«©ÀÁ©ª«ÁÂÂ̈Â<Ãª£¢Ä£Å£»£·Æ �ÇÄÈ¤�Å£�ÃA±·Æ�¤¿¡¢£¤�ÉÊÄ·¡¢ÇÄ�Ë£<A±´́ *6´́ /(011}3&,.&46&. +4()� �&6-&4)(44«²¥«¢̧¹¹¹²¢��7 ¡¢£¤�¥ººº<»7»¼7¤7� £¢7�¤»½«� £¢A±©¾¿«©ÀÁ©ª«ÁÂÂ̈Â<Ãª£¢Ä£Å£»£·Æ �ÇÄÈ¤�Å£�ÃA±·Æ�¤¿¡¢£¤�ÉÊÄ·¡¢ÇÄ�Ë£<A±�-;%&/̀ a,:F4&:&-;(;,*-1*8'()*+,(-./(01123&,.&46&.+4()�(49*6,;%:17;%&5(40&1*8Q(-.Ì<)&44)**6.,2-(;&1AB,44+&*+;(,-&.B,;%;%&+4*)�17;%6&(.17(-.96,.,-8*6:(;,*-<4,-&1=;*�,->49*6,;%:1�(-.�AD$%&/(01123&,.&41*45&6,1(1&H0&-;,(4(49*6,;%:1,-)&,;6&2H0,6&1F6&5,*015(40&1;*+&)(4)04(;&.D$%&/̀ a2+(1&.5&61,*-*8/(01123&,.&4%(1;B*,-;&64&(5&.F(11&17Í61;,;0F.(;&1;%&6&.)&441<4,-&P,-�A(-.;%&-;%&+4()�)&441<4,-&==,->49*6,;%:�A7())*6.,-9;*;%&F(;;&6-1%*B-,-Î,9D�D��������!
���"#�������� �
�Ï�
��������
ÐÑ�����

Computação Gráfica em Tempo Real e Paralelização de Algoritmos

255



��������	
��������������
��	������������
�����	
�������������
	����������	
�
���������	
������
���
��	�����	
�����������������
	����������	
���������������	����
�������
�	����
��	�����	
���
�
��������
��������������������������
	�����������	
����� ��
�	��������
����	
���!�	����
����
���	�"��
��������	
������������	��
��	����
������
�"#$����"%&'()�*��������	�����	
������������
��
	�(����������
�"�����������������
���	�"��
��
	�&('%�	��+	�*��
�	���,)������������
����	
�
�����
�����% ������)��������
���
������
�"������"���	���������
��	����������	������
�����
�����%��	�����
������	������
���)�-
������
��"����
�.��������
	���	��������
�
������
�
����
	���
�
�	
���"����
��������
�������/012345678 ��
�	����������9:;<5=(>#$
��	����
������
�"����"�	�������	
��������������(?>#$
��	����
������
�"����"�	�������	
����	
���������&'(>��@	�	��"#$
��	����
������
�"����"�&>ABCDE �
�
	����	
�%���F!�G)�H�
��
��%���F!�,)�ICJK>HLABCDE %���F!�G)�M�
�N
��%���F!�,)�O&(ICJK>������
��	����
	�������P<5;<5=(>���	�����
����
������
�(�#>IQCDKJ&BRB(S(LTUVWARB(S(XTUVWAYIOS(Z>[QCDKJ&BRB(S\LTUVWARB(S\XTUVWAYIOS\G>]23ICJK&CIV̂ Q?�
O&(ICJK_2,> ]23AQ?�
̀ a_2b> 4]cIdQ?effcIdQ`ghHeffc[dQ?effc[dQ`ihHeffcAdQ?effcAdQ`ahHe56j:k> &'(lmnmoQc(?lmnmoL&Xc(lpqmnmoL(lrqmnmoL(lmnpqmoL(lmnrqmoL(lmnmopqL(lmnmorqeesICJKt> u\̂WCDKJ&Buv> (lmnmoQ&'(lmnmow> j:_4]#x> F��
���y
��
��"�
�
	�	
��##> j:_]23#Z>j:_]23z{|{}~����������������~��������
�.��������
	������
�	���%���*��
�	���k)�
���	���	�����	��
�������
�����	
���	������������
�����	
��
��
������������	������������
	����������	
��������#������%������������������������������������ ��¡¢�£����¤���£���)¥¦§̈�¦©ª¦«�ª¬¬­¬%®«��̄������°�£�̄ ±�£�� ®)¥y��
��	�����	���	�	�²�����!�	��
%�	���H�
³
�*��
��	���k)�
������	�	�	��������
�K��
́ ���

�µ¶��
µ�*�������	�	�	������������������������
"�
	�������

/01234567·��������	
����
���������������9:;<5=(>#$
��	����
������
�"����"�	�������	
��������������(?>#$
��	����
������
�"����"�	�������	
����	
���������&>ABCDE �
�
	����	
�%���F!�G)�H�
��
��%���F!�,)�ICJK>HLABCDE %���F!�G)�M�
�N
��%���F!�,)�O&(ICJK>������
��	����
	�������P<5;<5=(>���	�����
����
������
�(�#>IQCDKJ&BRB(S(LTUVWARB(S(XTUVWAYIOS(Z>[QCDKJ&BRB(S\LTUVWARB(S\XTUVWAYIOS\G>]23ICJK&CIV̂ Q?�
O&(ICJK_2,> ]23AQ?�
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