Desenvolvimento de Aplica¢des para a Induastria do Calcado

Sofia Gameiro, Antdnio Freitas
Luis Almeida
Centro de Computagéo Gréafica
Departamento de Coimbra
Centro de Empresas de Taveiro
Estrada de Condeixa
3040 — 912 Coimbra | PORTUGAL
{ Sofia.Gameiro,Antdénio.Freitas,L
uis.Almeida} @coimbra.ccg.pt

Pedro Pereira

Centro de Computagéao

Gréfica

R. Teixeira de Pascoais, 596
4800-073 Guimaraes

Portugal

Pedro.Pereira@ccg.pt

Adérito Marcos

CCG / Universidade do Minho
Escola de Engenharia
Departamento de Sistemas de
Informacgéao
Campus de Azurém
4800-058 Guimaraes, Portugal

marcos@dsi.uminho.pt

Resumo

Pretende-se com este artigo apresentar um conjunto de aplicagdes que se tém vindo a desenvolver no Centro de
Computagdo Grifica (CCG) especificamente para a indistria portuguesa do calgcado, nomeadamente na drea
CAD/CAM, visualizagdo grdfica de informagao relacionada com modelos ou componentes de calgado e de gestao

de informagdo de produgdo.
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1. INTRODUGAO

Procurando responder as novas exigéncias de mercado ¢
a crescente competitividade do sector, a industria
portuguesa de calgado tem vindo a introduzir novas
tecnologias de ponta que lhe permitam encarar o futuro
com maior optimismo ¢ espirito empreendedor.

Considera-se que este processo de reconversdo teve a
sua origem com o projecto FACAP (1996-2000), sendo
continuado no projecto FATEC (2002-2004), que foca
aspectos de como vender melhor, com maior
rentabilidade da cadeia produtiva, com maior valor
acrescentado dos produtos ¢ com maior satisfagdo dos
consumidores. [Sapato,03]

Neste ambito, o CCG tem sido membro dos consorcios
do FACAP ¢ do FATEC, participando activamente no
desenvolvimento das aplicagdes CAD/CAM, sistemas
de visualizagdo, andlise ¢ apresentagdo de modelos de
calgado ¢ de um sistema informatico para apoio as
tarcfas ¢ gestdo de informagdo, de projectos de
concepgdo ¢ estilismo de componentes de calgado ¢ de
novos modclos.

Pretende-se com cste artigo apresentar sumariamente os
sistemas desenvolvidos, ¢ em desenvolvimento, bem
como alguns resultados recentes. Os trabalhos
apresentados deverdo ser encarados como um caso de
estudo de aplicagdo de tecnologia, sendo que, nesta
perspectiva, se apresentam  solugdes inovadoras ¢
promissoras de uma nova filosofia de trabalho ¢ gestio
de  informagdo na  indistria do  calgado,
significativamentc mais competitiva.

2. APLICAGOES DESENVOLVIDAS

21. O Shoelast3D

O sistema Shoclast3D foi desenvolvido no ambito do
projecto  FACAP, ¢ trata-sc de¢ um sislcma para
modelagdo de formas para calgado que apresenta as
scguintes  funcionalidades  macro:  digitalizagdo
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tridimensional de formas; criagdo ¢ manipulagdo de
uma biblioteca de formas; modelagdo de novas formas
bascada em modelos digitalizados ou existentes na
biblioteca, exportagdo de modelos de forma num
formato utilizdvel em sistemas de calculo de trajectos
de ferramentas de corte para a sua posterior produgio;
ligagdo a outros sistemas CAD, para calculo da arca de
solas, arca de pele a utilizar ¢ estudos de estilismo.

Em termos de Investigagdo ¢ Desenvolvimento
Tecnologico  (I&DT) o  Shoclast3D  apresentou
importantes desafios, tais como a implementagdo do
processo de digitalizagdo 3D, as operagdes de
scccionamento ¢ colagem de superficies de forma livre,
funcionalidades interactivas para deformagdo livre de
superficics ¢ respectivas interfaces com o utilizador.
Mas talvez o maior desafio tenha sido a tarcfa de
transformar em algoritmos matematicos todo o processo
intuitivo subjacente a produgdo manual de formas ¢ a
operagdes complexas, como a obtengdo de escalados de
um determinado modelo, para diferentes nimeros, de
acordo com as medidas internacionais do sistema
ortopédico [Almeida, 00].

No desenvolvimento deste sistema recorreu-se ao C++
como linguagem de programagdo ¢ ao ACIS® da
Spatial Technologies [Spatial, 04] como nicleco de
modelagdo geométrica. O hardware adoptado para a
digitalizagdo 3D foi o MicroScribe3DLX da Immersion
Corporation [Immersion, 04).

2.2, O ShoeHEEL3D

Com o intuito de complementar o conjunto de sistemas
CAD desenvolvidos no ambito do FACAP, o CCG esta
actualmente a desenvolver um novo sistema de
modelagdo para saltos ¢ outros componentes para
calgado, o ShocHEEL3D, que apresenta os seguintes
objectivos funcionais: digitalizagdo de saltos existentes;
criagdo automatica de saltos a partir de modelos de



Interacgé@o 2004
12 - 14 Julho 2004, Lisboa - Portugal

formas ja existentes ou mediante a definigdo de linhas
de perfil, de contorno e de algumas medidas
fundamentais; obtengdo de novos modelos de salto
através da modelagdo interactiva de modelos digitais
existentes; escalamento  automético dos saltos
modelados para os diferentes numeros do sistema
ortopédico; conversdo da informagdo digital para
formatos que possam ser usados em sistemas de
prototipagem rapida, produgdo fisica e visualizagdo 3D
de elevado realismo; entre outros.

A nivel de I&DT, se por um lado se pretendia a
possibilidade de comunicagdo do ShoeHEEL3D com o
sistema ShoeCave (ver ponto 2.3), de forma a
possibilitar a visualizagdo conjunta da informagdo
geométrica e alfanumérica (informagdo de cliente, de
encomenda, tipos e caracteristicas dos materiais
utilizados na produgdo do salto, etc...) referente ao
modelo, por outro lado existe o intuito de disponibilizar
uma interface para modelagdo mais interactiva, baseada
num dispositivo de interacgdo 3D  operado
espacialmente  executando tarefas de “escultura
tridimensional”. O utilizador, ao manipular um brago
mecanico nesse espago 3D, veria uma ferramenta
virtual de escultura correspondente no ecrd, que,
conforme os movimentos, executaria operagdes de
alteragdo e deformagdo do modelo digital.

O primeiro desafio foi ultrapassado através da criagdo
de um médulo de gestdo de informagdo que permite a
criagdo, edigdo e remogdo de itens de informagdo
organizados numa estrutura hierarquica. A mesma pode
ser exportada, em conjunto com a geometria, em
formato XML (Extensible Markup Language) [XML,
04]. Esta funcionalidade, além de garantir a
comunicagdo com outros sistemas, nomeadamente o
ShoeCave, possibilita a visualizagdo conjunta da
informag@o em conjunto com a geometria, sendo esta
realisticamente representada através de estéreo passivo.

A interface para modelagdo interactiva estd ainda em
fase inicial de implementagdo, sendo necessério
assegurar a sua validade junto de designers e estilistas.
Numa primeira fase recorrer-se-a, a nivel de hardware,
ao brago mecanico MicroScribe - 3DLX da Immersion
Corporation, como dispositivo de input 3D. Uma vez
validado este tipo de interacgdo, estudar-se-do outras
solugdes de hardware, disponiveis comercialmente, que
poderdo vir a revelar-se mais adequadas.

g e g v

Figura 1 : O sistema ShoeHEEL3D
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2.3. ShoeCave

O ShoeCave pretendeu, numa primeira abordagem,
concretizar a proposta de desenvolvimento de um
sistema de visualizagdo que apresente novos modelos de
calgado, ou componentes, recorrendo a técnicas de
realidade virtual e a sistemas de projecgdo avangados,
permitindo a visualizagdo em 3D de modelos virtuais
com elevado realismo (“passagem de modelos de
calgado™), complementando com vantagens os
tradicionais catdlogos fotograficos ou desenhos dos
estilistas.

Numa segunda fase, considerou-se a flexibilizagdo deste
sistema para utilizagdo em duas situagdes distintas:

e em ambiente industrial, para apoio ao
desenvolvimento e concepgdo de novos
protétipos e modelos;

e em situagdo de exposigdo (feiras, saldes), para
apresentagdo de novos modelos e colecgdes.

No que respeita a versdo para utilizagdo em ambiente
industrial, esta actualmente em desenvolvimento um
quiosque de trabalho que permite a visualizagdo realista
3D de modelos, a interacgdo com recurso a um joystick,
inquirigdo e execugdo de operagdes sobre o modelo,
bem como a associagdo e disponibilizagdo de
informagdo adicional (exportada, por exemplo pelo
ShoeHEEL3D) e associagdo visual da mesma aos
modelos.

Relativamente ao Sistema para uso em exposigdo,
pretende-se um sistema de projecgdo estéreo em
tela/ecrd de grandes dimensdes dirigido para um publico
numeroso (“Presentation Show”), que possibilite a
visualizagdo de modelos virtuais 3D e de apresentagdes
multimédia: composi¢gdo de video, som, imagem e
texto.

Este sistema esta dividido em dois médulos distintos: o
Moédulo de Configuragdo ¢ o Mddulo de Apresentagdo.
O Moddulo de Configuragdo permitird que qualquer
utilizador, sem obrigatoriedade de conhecimentos
informéaticos ou de programagdo, prepare uma
sequéncia multimédia constituida, por exemplo, por
uma colecgdo de calgado, complementada com
informagdo textual, necessariamente curta. A aplicagdo
¢ implementada sobre uma base de dados relacional
para repositério das varias apresentagdes criadas. As
tecnologias a utilizar serdo, o mais possivel, de baixo
custo, ou de utilizagdo livre. Assim, usa-se o SoQT
como motor de rendering [SoQT, 04], QT para
desenvolvimento da interface com o utilizador [Trol,
04] e SLD como API para programagido do controlo dos
dispositivos de input 3D [SDL, 04].

Por seu lado, o M6dulo de Apresentagdo baseia-se num
projector multimédia de elevado rendimento,
comercialmente acessivel no mercado. O tipo de estéreo
usado, tanto neste Mddulo como no Sistema Industrial,
¢ estéreo passivo.
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Figura 2 : O sistema ShoeCave Industrial

24. GestCAM

Finalmente, o GestCAM consiste num sistema
informatico, baseado em web, para apoio a gestdo de
projectos e respectivos recursos humanos (coordenagdo
de equipas) no ambito da concepgdo e estilismo de
componentes de calgado e de novos modelos, bem
como todo o processo de prototipagem. A plataforma
criada permite a centralizagdo da informagdo gerada,
facilitando a comunicagéo entre diferentes empresas ou
filiais envolvidas no processo de concepgdo, as quais
podem estar geograficamente afastadas.
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Figura 3 : O sistema GestCAM

O sistema desenvolvido, baseado numa arquitectura
cliente-servidor, apresenta como requisitos a
centralizagdo da informagdo, a gestdo de multiplos
perfis de utilizador, gestdo das tarefas inseridas nos
projectos e respectivas equipas, diferentes niveis de
acesso a informagdo consoante o perfil do utilizador € a
sua fungdo no projecto, seguranga no acesso ao sistema
através da autenticagdo do utilizador, confidencialidade
assegurada pela encriptagdo dos dados, gestdo das
mensagens associadas a realizagdo das tarefas de
projecto bem como todos os documentos gerados.

Um tltimo requisito diz respeito a mobilidade no acesso
ao sistema, que tem duas interfaces distintas:

e uma desenvolvida para utilizagdo através de
um browser disponivel em qualquer desktop
ou posto de trabalho com acesso a Internet,

e outra para dispositivos moveis do tipo Pocket
PC [Microsoft, 04b], devidamente estudada
para as especificidades deste tipo de hardware.
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A detecgdo do tipo de equipamento que esta a aceder ao
sistema ¢ feita de forma transparente para o utilizador,
enviando a aplicagdo a interface apropriada.

Como plataforma de suporte optou-se pela plataforma
Microsoft® .Net [Microsoft, 04a]

3. CONCLUSAO E TRABALHO FUTURO
Considera-se que o caracter inovador do trabalho
apresentado representa bons exemplos de tecnologia
desenvolvida em Portugal, para a industria nacional.

As aplicages apresentadas, para além de responderem
aos objectivos funcionais normalmente pretendidos para
este tipo de sistemas, visam atingir um grau elevado de
integragdo, facilitando a circulagdo de informagdo, de
varios tipos e niveis distintos, entre os varios
intervenientes envolvidos no processo de concepgdo e
produgdo de calgado e respectivos componentes.
Pretendem ainda integrar novas modalidades de
interacgdo com o utilizador, como sdo o caso do sistema
de modelagdo interactiva previsto para o ShoeHEEL
3D, do Sistema Industrial contemplado no ShoeCave e
do recurso a dispositivos méveis.

Os sistemas estdo ja na forma de protétipo, prevendo-se
para breve a instalagdo junto dos parceiros industriais €
refinamento das respectivas funcionalidades.
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