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Abstract

The Distributed Master Degree in Computer Graphics and Multimedia is an initiative promoted and encouraged
by the Portuguese Group of Computer Graphics (formal EUROGRAPHICS Portuguese Chapter), GPCG, whose
members are mostly PhD and MSc in the areas of Computer Graphics and Multimedia.

Creating a Specialization Master Degree is a hard task to be solved by one only Universitary Institution. By one
hand, the number of disciplines offered must be large, in such a way it is possible for the students can make their
most adequate choices and, by other hand, the number of students has to be large enough to justify the invest-

ment.

With the appearing infrastructures to support Distance Teaching and Learning, as those that are being installed
or predicted in several Ingtitutions, it looks technically possible to define one Specialized Master Degree, at a
national scale, that can join the best qualifications and skills from several Portuguese Superior Teaching Institu-

tions.

1. ENQUADRAMENTO

O curso de mestrado Distribuido em Computagdo Gréfica
e Multimédia tera como missdo formar quadros
especidlizados na &ea da Computacdo Gréfica e
Multimédia a nivel nacional. De banda estreita, terd como
publico-alvo os licenciados em Engenharias de
Informacdo e Comunicagdo e em Ciéncias da
Computagao.

Para cumprir essa missdo o curso serd oferecido através
de um conjunto de Instituicdes do Ensino Superior
Universitario e sera suportado por tecnologias de Ensino
aDigténcia.

A criagdo do curso tem a sua génese numa reunido do
Grupo Portugués de Computagdo Gréfica, ocorrida em
finais de 2002, na qua foi defendida a viabilidade da
criacdo de um curso de mestrado a escala nacional,
recorrendo as tecnologias de Ensino a Distancia
Posteriormente foram efectuadas vérias reunides de
trabalho quer presenciais quer por Video-Conferéncia que
tiveram como objectivo definir o modelo do curso de
mestrado e o planeamento do seu lancamento.

E neste contexto que surge esta iniciativa que engloba

docentes pertencentes as seguintes Instituicdo do Ensino

Superior Universitério:

= Faculdade de Ciéncia e Tecnologia da Universidade
Nova de Lisboa

= Faculdade de Ciéncias da Universidade de Lisboa

= Faculdade de Ciéncias e Tecnologia da Universidade
de Coimbra

=  Escolade Engenharia da Universidade do Minho

= Faculdade de Engenharia da Universidade do Porto

= Instituto Superior de Ciéncias do Trabaho e da
Empresa

= [Instituto Superior Técnico da Universidade Técnica
deLishboa

= Universidade de Aveiro

A existéncia de competéncias em cadainstituicdo néo é, a

partida, condicdo suficiente para o lancamento de cursos

locais de Mestrado de Especializacdo em Computacdo

Gréfica, sendo esta uma das razfes pelas quais, tanto

guanto se conhece, ndo existem, em Portugal, cursos com

essa orientagdo j& a funcionar. Admite-se no entanto que,

em conjunto, aguelas instituicdes coligem um largo

espectro de conhecimentos tedricos e préticos, capazes de

congtituir um conjunto coerente e avancado que possa

congtituir a base de sustentacdo de um curso de mestrado

em Computacdo Gréfica e Multimédia, nas suas vertentes

escolar e de dissertaco.

Tal situagdo é tida, de had muito tempo, como sendo
verdadeira, mas a distancia fisica entre os vérios locais
tem impedido umamaior participagdo conjunta dos vérios
intervenientes. No entanto, o Estado da Arte em termos
de comunicagbes potencia uma completa colaboracéo
entre as varias institui¢cdes envolvidas, nomeadamente no
que se refere a possibilidade de realizagdo de sessfes de
Ensino aDisténcia.

Este € um raciona extensivel a outras &eas de
intervencdo, o que justifica e faz prever que, nos
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préximos tempos, sga efectuado um investimento
significativo em tecnologia orientada para este tipo de
infra-estruturas.

Na vertente politica, assiste-se actualmente ao inicio de
uma reforma do Sistema de Ensino, através de proposta
governamental de Lei de Bases do Sistema Educativo, a
qual consagra, no seu artigo 19° (Graus Académicos e
Diplomas) e seguintes, 3 ciclos de estudos: licenciatura,
com a duracdo de 8 semestres; mestrado, com a duracdo
de 4 semestres integrando uma parte escolar com a
duracdo de 2 semestres; doutoramento, com a duracdo
minima de 6 semestres.

Além disso, no artigo 31° consagra a organizacdo de
“modalidades de Educacdo a Distancia, suportadas nos
multimédia e nas tecnologias da informacdo e das
comunicagles, quer como complemento, quer como
dternativa a modalidade de educacdo presencial... O
Estado incentiva e reconhece a educacdo ao longo davida
e as aprendizagens inovadoras baseadas nas novas
tecnologias dainformacdo e das comunicagdes’.

Com este enquadramento, judtifica-se plenamente a
implementacdo de um Curso de Mestrado Nacional em
Computagdo Grafica e Multimédia dito distribuido, ainda
mais suportado pela prevista infra-estrutura referida, em
gue as vérias Instituicbes de Ensino Superior colaborem
de forma activa, com corpo docente proprio,
disponibilizando disciplinas ou médulos de disciplinas,
num regime de complementaridade de competéncias
cientificas. Tal solugdo apresenta ainda, como vantagem
adicional, o facto de garantir um ndmero significativo de
alunos com sede em diversos pontos do pais.

1.1 Motivacéo

A maioria das ingtituicbes e dos docentes envolvidos
encontram as seguintes motivacdes para terem aderido ao
projecto:

= Viabilidade da criagdo de um mestrado de espectro
estreito numa &rea em que existe actividade de 1& D;

» AngariacBo de novos aunos de mestrado, em
particular especidistas, que venham a desempenhar
funcbes em vé&ias éaeas industriais (automovel,
calcado, moldes, etc.), dos Conteldos Multimédia,
dos Jogos, do Ensino a Distancia e das Interfaces
Pessoa Maquina;

= Optimizagdo da utilizacdo de recursos, quer
humanos, quer fisicos;

= Fortalecimento de relagdes entre as instituicdes que
trabalham em &reas cientificas semelhantes ou
complementares, a nivel nacional, apostando na
cooperacao;

» Aquisicdo de experiéncia na utilizagdo pratica de
Tecnologias de Informacdo e de Comunicagdo no
suporte ao Processo de Ensino — Aprendizagem;

= Contribuicdo para a defini¢do do curriculum de pés-
graduacdo europeu.
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2. ESTRUTURAE ORGANIZAQAO
CURRICULAR

O plano de estudos do curso de mestrado sera composto
com base nhum conjunto de disciplinas propostas pelas
vérias ingtitui¢des intervenientes. Os alunos partilharéo o
processo de Ensino — Aprendizagem com colegas de
outros mestrados, 0 que reduz os custos, para a respectiva
instituicdo, a valores marginais.

No plano de estudos sera garantindo o funcionamento de
um minimo de 12 disciplinas para a parte escolar, das
guais os aunos terdo que escolher 4 em cada semestre,
correspondentes ao primeiro ano curricular. Os semestres
serdo de 15 semanas de aulas e cada disciplina tera
exclusivamente aulas tedricas, em média com trés horas
semanais, correspondendo atrés Unidades de Crédito.

O segundo ano serd completamente dedicado a
elaboracdo da Tese de Mestrado.

3. INFRA-ESTRUTURA

Através de experiéncias efectuadas em varias das
Instituicbes aderentes, foi possivel constatar a grande
importancia dada, ndo so aos novos métodos pedagdgicos
a aplicar no Processo de Ensino — Aprendizagem a
Distancia, mas também a correcta definicdo da necessaria
infra-estrutura tecnol 6gica.

Numa sala de aulas distribuida existem, ndo s alunos
presenciais, como também alunos a distancia. E um factor
critico para 0 sucesso deste tipo de ensino que existam
meios tecnol 6gicos que permitam aproximar o professor
dos alunos que se encontram em salas de aula remotas.
Assim, a situacdo desvantgjosa em que estes alunos se
encontram em relacdo aos seus colegas podera ser
minorada se, nomeadamente:

= Todos os alunos seguirem a aula, preferencialmente,
através de uma projecgéo video;

= O professor puder visualizar as salas de aula remotas;

= Todos os aunos recorrem a mesma tecnologia para
pedir apalavra e para dialogar com o docente;

Com a tecnologia actualmente disponivel, é possivel
difundir uma aula via Intranet ou Internet para os alunos
gue estéo nas salas de aula ou mesmo para alunos que
fataram e que a ela queiram assistir em diferido. Neste
Ultimo caso, o auno podera utilizar um “browser” para
aceder ao Portal do Curso de Mestrado, a partir do qual
tera acesso A mesma aula

No entanto, com a pretensdo de se obter um ambiente
educativo participado, tem vindo a considerar-se que néo
é desgjavel um nimero muito elevado de salas de aulas
remotas em simultaneo. Adicionamente, verifica-se que a
tecnol ogia apresenta custos bastante mais elevados e nada
proporcionais, para nimeros superiores a trés, o que
confirma e fixa aguela opcéo.

4. COORDENACAO E ACOMPANHAMENTO
CIENTIFICO

O mestrado sera gerido por Comissdo Coordenadora do
Mestrado, CCM, com um representante de cada
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Ingtituicio do Ensino Superior Universitario. A CCM
deverd ser aprovada pelos Orgdos competentes das
Ingtituicbes envolvidas, sendo que cada instituicdo tera
competéncia para atribuir o respectivo certificado de
curso de mestrado.

Cada ingtituic8o disponibiliza as suas competéncias mais
fortes, através de disciplinas ou de mddulos de
disciplinas, sendo incentivada a existéncia de disciplinas
gue resultem da colaborac&o entre I nstitui¢des.

As propinas, preferencialmente iguais em todas as
Ingtituicbes, revertem, para o orcamento de operacéo
local do mestrado. Caso existam assimetrias assinaléveis,
caberaa CCM, em sintonia com as institui¢cdes de origem,
a definicdo de regras financeiras complementares.

5. PLANEAMENTO

A criag@o de um mestrado com as caracteristicas descritas
apresenta um conjunto de riscos que devem ser assumidos
no planeamento do langamento do curso.

O primeiro risco relaciona-se com a prética do Ensino a
Disténcia e com a capacidade de resposta e robustez das
tecnologias envolvidas. Realmente, é provavel ou mesmo
certo que os métodos de ensino de matérias tedricas
devam ser adaptados ao novo ambiente. Tendo como
objectivo adquirir conhecimentos préticos neste contexto
serdo leccionados, no préximo ano lectivo (2003/2004),
vérios médulos de Ensino a Distancia, no @mbito de
disciplinas de mestrado ja existentes.

O segundo risco relaciona-se com as politicas de pds-
graduacdo das varias institui¢des, nomeadamente no que
se refere a insercdo no mercado, de cursos de vérios
modelos:

=  Um Unico mestrado, de espectro largo;

= Vérios mestrados de espectro estreito;

= Um Unico mestrado com &reas de especializagdo,
estas de espectro estreito;

Um curso de mestrado especializado em Computagéo
Gr&fica e Multimédia é manifestamente de espectro
estreito e, provavelmente, ndo se coordena facilmente
com cursos de outros temas cientificos. Assm, ndo se
insere em nenhum dos model os anteriores.

O risco de rentabilizacdo de recursos é assim maior, pelo
que se aceitam algumas hesitacfes, nas instituicdes, em
decidir a sua autorizagao.

No sentido de demonstrar que este problema é resollvel
num contexto de mestrado distribuido, seréo propostas,
no ano lectivo 2004/05, disciplinas leccionadas a
disténcia, no ambito de mestrados ja existentes nas
ingtituicbes envolvidas e que venham a aderir
formalmente &iniciativa

Apbs os 2 anos referidos de teste e de aquisicdo de
experiéncia, planeia-se que o inicio forma do mestrado
tenha lugar no ano lectivo de 2005/2006.

6. LISTA PROVISORIA DE DISCIPLINAS

A definicdo do programa de um curso de mestrado € um
processo iterativo constante que sO termina quando o
préprio curso termina.

No caso vertente, foi inicialmente elaborada uma lista de
disciplinas que j& funcionam ou iréo funcionar
brevemente no &mbito dos cursos de mestrado
ministrados pelas vérias Ingtituicdes. Uma vez
identificados alguns tépicos importantes que ndo estavam
a ser cobertos pelo conjunto, foi elaborada a seguinte lista
de disciplinas:

Acessibilidade

Ambientes Virtuais Distribuidos

Animacdo e Visualizagdo Tridimensional
Computagdo Multimédia

Geometria da Visualizacdo e Formagdo da
Imagem

Interfaces Multimodais Inteligentes
Introducéo a Visdo por Computador
Introdug&o aos Agentes Auténomos
Metodologias de Investigacéo

10. Modelacdo Geométrica

11. MultimédiaDigital

12. Realidade Aumentada e Misturada
13. Readlidade Virtual

14. Simulagéo Visual

15. Sistemas Hipermédia

16. Visualizacdo de Dados

17. Visualizagdo em Tempo Real

Compreende-se, pela forma por que esta lista foi obtida,
gue existam algumas redundancias nos conteidos das
vé&rias disciplinas. Com vista a resolucéo deste problema,
alguns elementos da actual CCM ir&o trabalhar, com os
respectivos regentes, na subdivisdo dos programas em
modulos bem identificados, tentando que ndo sejam
replicados, o que, adiciona mente, potencia a participacdo
de varios docentes na leccionacdo de uma mesma
disciplina

7. CONCLUSOES

O GPCG, na sua permanente actividade de divulgagéo da
ciéncia no contexto da Computagcdo Gréfica e
Multimédia, decidiu montar um Curso de Mestrado de
Especializacdo na &rea.

Tal decisdo surge apbs terem sido identificadas as
dificuldades de montar um curso desta indole em uma
Unica ingtituico e, por outro lado, encontradas
competéncias em vérias Instituicdes Nacionais de Ensino
Superior. Assim, passou a ser objectivo do GPCG a
elaboracdo de um curso distribuido a nivel nacional.

ok~ 0w DN PR

O desenvolvimento que se vem notando nos Ultimos anos,
nos dominios das comunicacdes e do Ensino a disténcia
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potenciam, a partida, a materializacdo desse objectivo
sendo que, no entanto, subsistem alguns riscos.

No sentido de prever com a devida antecedéncia esses
riscos e de planear solugBes adequadas, delineou-se um
plano de preparacdo a dois anos, que prevé a entrada
progressiva em funcionamento de disciplinas ou modulos
de disciplinas, em ambiente de Ensino a Distancia A
definicdo da infra-estrutura necessé&ria encontra-se ainda
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em fase embrionaria, entendendo-se no entanto que pode
e mesmo deve ser partilhavel com outras iniciativas da
mesma indole.

O plano de estudos do curso, no que se refere a sua
componente escolar, encontra-se ainda em preparacéo e
sera definido com base em disciplinas ou mdédulos de
disciplinas leccionados por reconhecidos especialistas das
vérias Institui¢des de Ensino Superior envolvidas.



