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Este documento descreve a evolugcdo de um projecto de ensino de cardcter permanente ao nivel da formagdo
inicial em Engenharia da Computacdo Grdfica e Multimédia integrado no Ensino Superior Politécnico. Sdo
apresentados os planos curriculares e discutidas as op¢oes tomadas. Faz-se igualmente uma apresentag¢do de
um processo de avaliagdo, com a identificagdo das principais valias e debilidades do projecto e da forma como
se tenta consolidar e incrementar a qualidade do mesmo. Sdo retiradas algumas conclusées e perspectivados

alguns desenvolvimentos futuros.
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1. INTRODUGAO

1.1 Contexto

No final do século XX, a Sociedade da Informacdo passa
a constituir o sector mais dindmico da economia da
Unido Europeia (UE) [CE98] com um ainda muito gran-
de potencial de crescimento mas que, no entanto, se
encontra limitado de forma significativa, pela falta de
profissionais qualificados [CEO1], sendo que uma das
principais recomendagdes aos estados membros da UE
passa pela promogdo e realizagdo de cursos de nivel
superior no ambito das Tecnologias da Informacdo e da
Comunicacao [CE00]. A convergéncia tecnoldgica, a que
se assiste na actualidade, torna possivel a oferta de novos
servigos [CE97] (voz, dados, som ou imagens), com real-
ce para contetidos culturais, educacionais, jogos, noticias,
filmes, musica e video, através de redes de comunicagao
[MSI97], mas que exigem pessoas com novas aptiddes
que transponham as barreiras entre as disciplinas tradi-
cionais do saber [CE00].

1.2 O Bacharelato em Engenharia da Computa-
¢ao Grafica (1997)

E neste contexto que, em 1997, surge o Bacharelato em
Engenharia da Computacdo Grafica (BECG), como resul-
tado de uma politica integrada de cursos da Escola Supe-
rior de Tecnologia e Gestdo (ESTG) do Instituto Politéc-
nico de Viana do Castelo (IPVC). De acordo com as
linhas de orientagdo estratégica da ESTG-IPVC, o curso
a criar deveria ser integrador de saberes existentes na
institui¢do, bem como, promover a interdisciplinaridade

com o0s projectos existentes, nomeadamente nas areas da
engenharia, turismo, gestdo e design. O processo de cria-
¢do do curso foi determinado pela conjugacdo de um
conjunto de factores, entre os quais: a inexisténcia, ao
momento na ESTG, de projectos de formagao na area das
ciéncias ou engenharias da computacdo; o interesse estra-
tégico da oferta de um curso nestas areas; o interesse de
um grupo de colaboradores interessado no seu desenvol-
vimento e uma deficiente oferta no sector a nivel nacio-
nal. O curso foi criado pela Portaria n.° 474/97 de 11 de
Julho de 1997 [DR97], como um projecto de ensino com
caricter permanente.

O BECG admitiu os primeiros alunos em 1997/98 e os
ultimos em 2001/02, encontrando-se actualmente num
plano de extingdo associado a um plano de transi¢do para
o novo plano curricular da licenciatura bietapica em
Engenharia da Computagdo Grafica e Multimédia.

1.3 A Licenciatura Bietapica em Engenharia da
Computagao Grafica e Multimédia (2002)

A Licenciatura Bietapica em Engenharia da Computagao
Grafica e Multimédia (LECGM) surge em 2002 [DRO02]
como uma evolucdo, natural e necessaria, do BECG. Ao
longo dos anos de actividade do BECG, foi sendo feita,
de uma forma sistematica, uma analise e reflexdo critica
sobre a estrutura e funcionamento do mesmo a diversos
niveis: adequacdo; actualidade; sequéncia; interligagdo
dos contetidos programaticos; regime ¢ cargas horarias
das disciplinas; metodologias de leccionacdo e de avalia-
¢do das disciplinas; disponibilidade de equipamentos de



Porto, 8 de Outubro de 2003

suporte a leccionacdo e ao cumprimento dos objectivos
propostos. Foram igualmente acompanhadas a integragio
dos graduados no mercado de trabalho e a evolucdo deste
mercado relativamente as necessidades existentes nos
dominios subjacentes ao perfil de formagdo oferecido
pelo BECG. Com base nos resultados deste processo, foi
sendo construida o plano curricular em vigor com o
objectivo de tentar corrigir algumas das dificuldades sen-
tidas, bem como acrescentar mais valias ao perfil de for-
magdo. A LECGM admitiu os primeiros alunos em
2002/03, prevendo-se o inicio do segundo ciclo em
2005/06.

2. ENGENHARIA DA COMPUTAGAO GRAFICA
(1997)

2.1 Objectivos

Os objectivos consistiam em formar técnicos capazes de
desenvolver aplicagdes com uma forte indole grafica, e
de dominar aplica¢cdes com um forte cariz grafico. Adi-
cionalmente, deveriam ser preparados para integrar equi-
pas de trabalho de outras areas disciplinares de modo a
criar a necessaria comunicagdo entre os intervenientes e,
assim, permitir desempenhar o solicitado apoio técnico.

2.2 Plano Curricular

A légica subjacente a defini¢@o da presente estrutura cur-
ricular (Tabela 1) baseou-se na necessidade de formagao
em vdrias areas de conhecimento geral, nomeadamente:
as ciéncias basicas (a Matematica); ciéncias computacio-
nais (ou Informatica); ciéncias especificas ao curso (Gra-
fismo, Visualizagdo e Multimédia); e formagao geral (e.g.
Opgoes Tematicas), tal como referido em Computing
Curricula 1991 [CCI1].

Para cada uma destas areas de conhecimento foi definido
um conjunto de objectivos suportado por um conjunto de
matérias a leccionar em unidades curriculares (pequenos
Cursos).

A estrutura curricular do curso visou formar o aluno em
dois vectores essenciais, a indole tedrica, inerente aos
sistemas graficos ¢ de visualizagdo, e a indole pratica,
com a utilizago de aplicagdes disponiveis no mercado. O
primeiro vector subdivide-se nas varias areas disciplina-
res necessdrias para formar o aluno em termos de pro-
gramacdo grafica. Estas consistem num conjunto de dis-
ciplinas de formagdo em Matematica (Analise Matemati-
ca, Algebra, Geometria, etc.), de formagdo em informati-
ca geral (Algoritmos, Paradigmas de Programacdo, Lin-
guagens de Programacdo, etc.), ¢ formagdo em progra-
magao grafica (Grafismo, Ambientes Graficos, etc.). O
conjunto de unidades curriculares foi distribuido pelas
seguintes areas:

=  Matematica;
= Informatica;
= Grafismo, Visualizacdo ¢ Multimédia.

De modo a aliar uma forte componente pratica, desejavel
a um bacharelato e a formagdo de técnicos, a capacidade
de concepgdo de sistemas graficos de aplicacdo em outras

areas cientificas, o curso envolveu ainda as seguintes
areas funcionais;

= Laboratoérios;
=  Opgdes Tematicas;
= Opcao Especializada;

=  Projecto.

Ano / Unidade Curricular CHS
Tipo 1°Ano S1|82
P Sistemas Operativos 2
P Desenho Técnico 3
T Algebra Linear 4
P Linguagens de Programagio 2
T Geometria Analitica 4
P Informagéo nas Organizagdes 3
T Algoritmos e Estruturas de Dados 313
T Matematica 4
P Laboratério 4
20| 20
Tipo 2°ano S1|S82
T Programagdo Orientada ao Objecto 3
T Analise e Projecto Estruturado 3
T Concepgao de Sistemas Interactivos 2
T Computagao Paralela e Arquitecturas 414
T Opgao I 414
T Ambientes de Programagao Grafica 212
T Grafismo 313
T Probabilidade e Estatistica 313
P Laboratorio 414
20|20
Tipo 3°Ano S1|S2
T Aq. de Dados e Interfaces de Controlo 2
T Opgcao II 4
T Realidade Virtual 4|4
T Multimédia 414
T Opgao III 2|2
P Laboratério 416
Projecto
20|16

Tabela 1: Plano Curricular do bacharelato em Engenharia
da Computacio Grafica. A tipologia das unidades curricu-
lares estava dividida em tedricas (T) e praticas (P). As 1lti-
mas colunas correspondem a distribui¢io da carga horaria
semanal (CHS) pelo primeiro (S1) e segundo (S2) semestres.
Na ultima linha de cada ano lectivo sao apresentados os
respectivos totais.

2.2.1 Laboratorios

Com as unidades curriculares de Laboratério pretendeu-
se operacionalizar o vector de indole pratica do curso.
Estas consistiram ndo s6 em acompanhar os diversos
projectos de cada disciplina, mas também em expor ¢
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leccionar ferramentas comerciais de desenvolvimento
gréafico. De salientar o forte espirito tutorial deste curso,
principalmente presente nas aulas laboratoriais. Preten-
deu-se, com estas, que o professor orientasse o aluno na
descoberta, acompanhando a evolugdo do estudante e
expondo-lhe as ferramentas graficas mais utilizadas no
mercado de trabalho. O espirito de elaborag¢do de projec-
tos e a sua implementagdo foi considerado um objectivo
crucial para o sucesso deste curso.

2.2.2 Opcgoles tematicas

Tendo por objectivo a promogao da interdisciplinaridade
entre as varias areas de conhecimento da ESTG inclui-
ram-se na estrutura curricular duas unidades curriculares
de opgdo temadtica: Opgdo I ¢ Opgdo II, que visaram
abranger areas de conhecimento para além da Computa-
¢do Grafica.

Tratavam-se de unidades introdutérias as areas em causa,
cujos principais objectivos foram:

= fornecer ao aluno conhecimento suplementar para
que este possa dialogar e estabelecer uma via de
entendimento com profissionais de outras ciéncias e
saberes;

= realizar pequenos projectos de aplicagdo da compu-
tacdo grafica a area cientifica em causa, promoven-
do, desta forma, a interdisciplinaridade.

As propostas apresentadas levaram em consideragdo os
interesses da ESTG, relativamente as areas disciplinares
existentes e que, porventura, venham a ser desenvolvidas,
através dos seus projectos de ensino, de investigagdo e de
desenvolvimento. Nas edi¢des realizadas nio existiu um
nimero suficiente de alunos que permitisse, de acordo
com os critérios da ESTG, a oferta de alternativas relati-
vamente as unidades curriculares de opgdo tematica.
Dado o interesse da ESTG em promover o desenvolvi-
mento de projectos na area de Sistemas de Informagdo
Geografica, foram oferecidas as unidades curriculares de
Sistemas de Informacio Geogrdfica I ¢ Sistemas de
Informacdo Geogrifica 1.

2.2.3 Opcgoles especializadas

A unidade curricular de Opgdo III possuia uma indole
mais especializada. O seu objectivo foi oferecer um con-
junto de unidades especializadas em areas relacionadas
com a computagdo grafica. Dado que as edi¢des do 3°
ano curricular do curso foram frequentadas por um
nimero insuficiente de alunos que permitisse a oferta
multipla, foi leccionada Visualizacdo de Dados como
disciplina de opgao.

2.2.4 Projecto

Durante o tltimo ano do BECG previu-se a realizagao de
um projecto individual. A realizacdo do projecto e sua
posterior discussdo e avaliacdo corporizaram a unidade
curricular de Projecto. Esta unidade teve diversos objec-
tivos, entre os quais:

= integrar diversos contetidos e matérias leccionadas
ao longo do curso;

= adquirir novos conhecimentos e aplica-los numa
situacdo real;

= desenvolver um projecto de média envergadura;

= permitir a especializagdo em determinada area ou
matéria;

= promover a interdisciplinaridade com outras areas de
saber da ESTG;

= promover as relagdes com entidades externas a
ESTG;

= contribuir para o desenvolvimento da ESTG.

Foi estimada uma carga horaria aproximada de 150 horas
para o desenvolvimento dos trabalhos de projecto. Cada
aluno era orientado nos seus trabalhos por um docente do
BECG, podendo ser co-orientado por individualidades
externas ao curso com reconhecido mérito nas areas de
aplicagdo dos trabalhos. Quando concluidos, os traba-
lhos, eram apresentados em sessdo publica, sendo consti-
tuido um juri, com a atribuicdo de estabelecer uma classi-
ficacdo final. Relativamente a esta unidade curricular,
refira-se a existéncia de um requisito prévio a sua reali-
zagdo que consistiu na obrigatoriedade de o aluno ter
aproveitamento em 5 das 6 seguintes unidades curricula-
res: Algoritmos e Estruturas de Dados (1° ano, anual);
Linguagens de Programacdo (1° ano, semestral);
Programag@o Orientada ao Objecto (2° ano, semestral);
Ambientes de Programacdo Grafica (2° ano, anual); Gra-
fismo (2° ano, anual) e Andlise e Projecto Estruturado (2°
ano, semestral). Este caso de precedéncia visou obter
garantias de que o aluno possuia os conhecimentos e
experiéncia necessarios para levar a bom termo o plano
de trabalhos estabelecido.

2.3 Avaliacéo do Projecto

2.3.1 Indicadores de procura

E apresentado na Tabela 2 um resumo das condigdes de
acesso a0 BECG nas suas cinco edi¢des. Refira-se o facto
de que em 2001/02 a ESTG ter fixado o valor de 95 em
200 pontos como classificagdo minima a prova de ingres-
so (Matematica), o que resultou numa consequente dimi-
nui¢do de candidatos e colocados (Tabela 3).

Ano Lectivo 97/98 | 98/99 99/00 | 00/01 | 01/02

Prova Ingresso

(PI) Matematica
Nota ]!I;I;mma o/ minimo 957200 (CCISPOT) | 957200
Nota Minima de
Candidatura 95/200

Tabela 2: Resumo das condicdes de acesso ao BECG

Ano Vagas Candidatos Colocados
97/98 35 69 33
98/99 35 100 35
99/00 35 66 20
00/01 30 92 30
01/02 30 27 8

Tabela 3: Indicadores de procura e ingresso no BECG (con-
curso nacional de acesso)
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O BECG previu condi¢des preferenciais, através de quo-
tas de vagas, para candidatos com residéncia na regido
(30%), e também para candidatos provenientes de cursos
profissionais (30%).

Relativamente as preferéncias dos candidatos refira-se
que aqueles que escolheram o BECG em 1% ou 2% opgédo
constituem cerca de 40% do total. A quota regional ¢
largamente esgotada sendo que cerca de 75% dos candi-
datos sdo oriundos dos distritos de Viana do Castelo,
Braga e Porto. Contudo, cerca de metade dos colocados
ingressa com uma classificagdo inferior a 105 em 200
pontos, sendo o valor médio das classificagdes obtidas na
prova de ingresso (exceptua-se 2001/02) significativa-
mente inferior a 95 pontos.

2.3.2 Concluséo do curso

Até a0 momento concluiram onze alunos o BECG. Para o
presente ano lectivo prevé-se a conclusdo por parte de
mais dez alunos (Tabela 4). Mais de 75% dos alunos que
concluiram o curso fizeram-no em mais do que os trés
anos curriculares previstos. Tal facto deve-se essencial-
mente a dois factores: as elevadas taxas de insucesso que
se verificam nos primeiros anos curriculares, essencial-
mente nas disciplinas de matematica ¢ de programacao, ¢
a opcao de apenas realizar o projecto apds obterem apro-
vagdo nas restantes unidades. Refira-se que a unidade de
Projecto decorre simultaneamente a outras disciplinas, o
que levara os alunos a concentrarem-se em objectivos
mais imediatos (trabalhos das disciplinas, provas de ava-
liagdo), que em objectivos a mais longo prazo.

Inscri¢oes/Ano Lectivo 0001 | 01/02 \02/03(*)| Total
3 1 3 1 5
4 4 0 2 6
5 0 3 5 8
>5 0 0 2 2
Total 5 6 10 21

Tabela 4 - Distribuicdo dos graduados por ano lectivo e por
numero de inscricdes. Os dados relativos a 2002/03 corres-
pondem a previsoes.

2.3.3 Indicadores de empregabilidade

Dos onze graduados até 2001/02, apenas dois ndo se
encontram, ao momento, empregados. Todos os restantes
estdo empregados desenvolvendo actividades relaciona-
das com o perfil de formagdo do Curso. A totalidade
deles desenvolve a sua actividade no distrito de Viana do
Castelo ou nos distritos limitrofes (Porto e Braga). Dos
dez alunos para os quais se prevé conclusdo do curso em
2002/03 cinco deles estio empregados, sendo que dois
ndo desenvolvem actividades relacionadas com o curso.

2.3.4 Auto-avaliagao e avaliagdo externa

O BECG foi alvo, em 2001, de um processo de auto-
avaliaggo, seguido de um processo de avaliagdo externa
em 2002 [CNAESPO02]. A analise critica do projecto de
ensino nas suas diversas vertentes resultou num conjunto
de pontos fortes e outros onde o curso demonstrava uma
maior debilidade e que deveriam ser alvo de reflexdo.
Como pontos fortes identificados pela Comissdo de Ava-

liagdo Externa (CAE) salientam-se, relativamente a
ESTG e as suas instalagdes:

= ajuventude e dindmica da escola;

= a atengdo e empenho, do corpo dirigente, no incre-
mento da qualidade;

= o esforgo na reformulagdo do equipamento existente;
=  as instala¢des cuidadas e adequadas.
Relativamente ao BECG:

= plano curricular, no essencial, consistente com os
objectivos do curso;

= componente pratica adequada ao perfil do ensino
superior politécnico;

= esforgo coordenado no combate ao insucesso esco-
lar;

= areforma curricular do curso, que parece dar respos-
ta a deficiéncias verificadas ao nivel dos conteudos;

= empenho ¢ identificagdo com o curso por parte do
corpo docente;

=  boa relagdo entre docentes e alunos;
= aidentificagdo dos alunos com o curso.

Entre os pontos onde foi identificada alguma debilidade e
a merecerem atenta reflexao, salientam-se:

= a falta de pessoal técnico de informatica no apoio
aos laboratdrios, com a consequente sobrecarga de
tarefas nos docentes;

= desajustes nos conteudos e designacdes das unidades
curriculares;

= necessidade de inclusdo de novos contetidos por
forma a garantir a adequagao do curso a realidade;

= o funcionamento, pouco claro, das unidades de
Laboratério quanto a avaliagdo e a articulagdo com
as unidades curriculares de base;

= anecessidade de melhorar e alargar a avaliagdo con-
tinua a mais unidades curriculares;

= a imagem do curso junto de potenciais alunos e
empregadores;

= a ligagdo a comunidade, preferencialmente envol-
vendo alunos.

Na sua esséncia, as principais conclusdes da CAE eram
ja esperadas, fruto do processo de acompanhamento con-
tinuado, por parte da estrutura de coordenacdao do BECG,
e do processo de auto-avaliagdo a que se submeteu. A
revisdo curricular, que originou a LECGM, prevé formas
de colmatar as debilidades identificadas, essencialmente
ao nivel da designag@o das unidades curriculares, da ade-
quagdo dos seus contetdos programaticos, ¢ da relevan-
cia da componente pratica do curso.

3. ENGENHARIA DA COMPUTAGAO GRAFICA
E MULTIMEDIA (2002)

3.1 Objectivos

A formacdo de técnicos aptos a conceber, desenvolver ¢
gerir servigos, sistemas e aplicacdes com fortes indoles
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grafica, audiovisual, multimédia e de interactividade ¢ o
principal objectivo deste projecto de formacao.

O plano de formagdo assenta numa metodologia de lec-
cionacdo com uma elevada componente pratica, que per-
mite a aplicagdo dos conhecimentos de uma forma
sistematica e intensiva ao longo de todo o curso. Desta
forma, pretende-se permitir o dominio profundo e apli-
cacdo dos conceitos, equipamentos e tecnologias subja-
centes aos conteados leccionados, bem como
desenvolver nos formandos metodologias de trabalho
compativeis com as necessidades e competitividade do

DEreadRAAIA%aB010) espera-se o desempenho de fun-
¢oes de quadro intermédio, em que seja chamado a utili-
zar técnicas especificas e a integrar equipas de desenvol-
vimento. Estard também apto a liderar equipas de projec-
to e desenvolvimento. No entanto, serdo de esperar mais
valéncias do licenciado no desempenho destas fungdes.

Do licenciado (2.° Ciclo) esperam-se competéncias para
fungdes de quadro superior, com capacidades de concep-
¢do (projecto), de gestdo ¢ de inovagdo. A intervengdo
estruturante ¢ o exercicio de capacidade de decisdo sdo
também competéncias esperadas.

3.2 Saidas Profissionais

Sdo diversas as areas onde se prevé que os graduados
possam exercer a sua actividade. Entre estas, a concep-
¢do, desenvolvimento e gestdo de:

= produtos e servicos multimédia interactivos: educa-
¢do a distancia; comércio electronico; apresentagio e
promocao produtos / organizagdes; produtos cultu-
rais e de lazer; sistemas de realidade virtual; instala-
¢Oes multimédia;

= aplicagdes graficas: sistemas de informagdo geogra-
fica; simulagdo; interfaces; visualizagao;

= sistemas de redes e servigos: arquitecturas multimé-
dia distribuidas; sistemas de informagdo em rede;
bases de dados multimédia;

= audiovisuais: animagdo por computador; produgdo
audio e video;
= formagdo, docéncia e investigagdo.

3.3 Plano Curricular
O plano curricular aqui apresentado (Tabela 5 e Tabela
6) foi inspirado no Computing Curricula 1991 [CC91] e
numa fase final da sua defini¢do no Computing Curricula
2001 [CCO1a] [CCO1Db].

T | TP | P | Semestre / Unidade Curricular |CHS
1° Semestre
2 Introdugdo a Programagio 6
Matematica I 4
Algebra Linear 4
2 | Desenho Técnico Assist. por Computador I| 2
Fundamentos da Computagao 2
Documentagdo Técnica 2
3 Aplicagdes Praticas 3
10 6 7 23

T | TP | P | Semestre / Unidade Curricular CHS
2° Semestre
2 2 Algoritmos e Estruturas de Dados I 4
Matematica 11 4
Geometria Analitica 4
2 |Desenho Técnico Assist. por Computador II| 2
2 1 Sistemas Operativos 3
2 Design Grafico I 3
3 Aplicagdes Praticas 3
9 4 10 23
3° Semestre
2 2 Algoritmos e Estruturas de Dados II 4
2 Ambientes de Programagéo Grafica 3
2 1 Computagdo Grafica I 3
2 1 Sistemas de Comunicagdo de Dados 3
2 1 Fisica Dindmica 3
1 2 Design Grafico 11 3
3 Aplicagdes Praticas 3
11 3 8 22
4° Semestre
2 1 Sistemas de Informagao em Rede I 3
1 2 Interac¢ao Humano-Computador 3
2 1 Computagdo Grafica Il 3
2 Interligacdo de Redes de Computadores 3
2 2 Multimédia I 4
2 1 Sistemas de Informagéo e Bases de Dados | 3
3 Aplicagdes Praticas 3
11 2 9 22
5°Semestre
2 2 Realidade Virtual I 4
1 3 Multimédia IT 4
2 1 Sistemas de Informagédo em Rede 11 3
1 2 Aq. de Dados e Interfaces de Controlo 3
2 1 Engenharia de Software 3
2 Opcao Tematica | 2
3 Aplicagdes Praticas 3
10 | 2 10 22
6° Semestre
1 3 Realidade Virtual 1T 4
2 1 Sistemas de Informagdo Geografica I 3
2 Gestao de Organizagdes 2
2 Teoria da Comunicagdo 2
2 Opgao Tematica 11 2
10 Projecto Individual 10
9 0 14 23

Tabela 5: Plano Curricular (1° Ciclo) da LECGM. As trés
primeiras colunas correspondem as cargas horarias sema-
nais respectivamente alocadas as componentes teérica (T),
tedrico-pratica (TP) e pratica (P). A tltima coluna corres-
ponde a carga horaria semanal (CHS) total. Na ultima linha
de cada semestre sdo apresentados os respectivos totais.
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Destes documentos se depreendeu a necessidade da pre-
senca de areas de formacdo ao nivel das ciéncias basicas,
cultura geral e social e ciéncias computacionais, bem
com o devido complemento, em termos de conhecimento,
na area de formacdo especifica do curso, Computagdo
Grafica ¢ Multimédia. Por outro lado, a Computagdo
Gréafica e Multimédia, envolvendo a criatividade e ima-
ginacdo, serdo melhor conseguidos com um apoio de
formacao artistica.

Tendo estas consideragdes presentes, o conjunto de uni-
dades curriculares foi distribuido pelas seguintes areas:

= Ciéncias Basicas (15%);

= Ciéncias da Computagio (24%);

= Computacdo Grafica e Multimédia (37%);
= Artes (8%);

*  Formagdo Complementar (16%).

De modo a aliar uma forte componente préatica, desejavel
num curso deste nivel, a capacidade de concepgdo de
sistemas graficos, desenvolvendo a interdisciplinaridade,
o curso envolve ainda as seguintes areas funcionais;

= Aplicagdes Praticas;
= Semindrios;
=  Projectos.

3.3.1 Opg¢bes Tematicas

Parte da desejada formagdo complementar e potenciadora
de colaboragdes interdisciplinares ¢ conseguida através
de duas unidades curriculares de opc¢do designadas por
Temdticas. Estas disciplinas permitirdo aos alunos intro-
duzirem-se noutras areas de conhecimento, desenvolven-
do assim uma capacidade intelectual e de perspectiva
mais alargada e abrangente. A seleccdo do conjunto de
unidades a oferecer sera feita de acordo com a oferta de
outros projectos de ensino a decorrer na ESTG. Conside-
rando que a ESTG tem interesses nas areas de materiais,
processamento alimentar, electronica, engenharia civil e
do ambiente, design do produto, design paisagistico, ges-
tdo e turismo, serdo propostas unidades (de caracter
introdutoério) no ambito destas. O objectivo € o de pro-
porcionar ao aluno conhecimento complementar que lhe
permita dialogar e estabelecer uma via de entendimento
com profissionais doutras ciéncias ou saberes.

3.3.2 Opcgobes de Especializagdo

As disciplinas de Opgdo I ¢ Opgdo II t€m por objectivo
oferecer um conjunto de disciplinas especializadas e com
conteudos actuais em Computagdo Grafica e Multimédia
que desenvolvam consideravelmente os conhecimentos
do aluno numa linha de especializagdo. Estdo previstas,
para ja a titulo provisodrio, as ilustradas na Tabela 7. A
existéncia de disciplinas opcionais permite uma oferta
dindmica de especializagdo em areas estado-da-arte.

Opgio 1 Opgao 11

Viséo por Computador Realidade Aumentada

Bases de Dados Multimédia em Rede[Pesquisa e Sumarizagdo Multimédia)

T ‘ TP ‘ P ‘ Semestre / Unidade Curricular CHS

7° Semestre

2 Animagao Profissional I 4

2 Probabilidade e Estatistica 3

1 3 Sistemas de Informagdo Geografica 11 4

1 2 Produgdo Video 3

1 2 Tecnologias Multimédia 3

3 Producio Audio 3

5 2 | 14 21
8° Semestre

1 3 Animagao Profissional II 4

2 2 Processamento e Analise de Imagem 4

1 2 Artes Cinematograficas 3

2 Investigacdo Operacional 3

1 Opgao [ 3

3 Seminario | 3

7 1 |13 21
9° Semestre

1 2 Produgdes Média 3

1 2 Visualizagio 3

2 1 Arquitecturas Multimédia Distribuidas 3

2 2 Gestao Integrada de Projectos 4

2 2 Opgao 11 4

3 Seminario 11 3

7 1 12 20
10° Semestre

35 Projecto Final/Estagio 35

0 0 | 35 35

Tabela 6: Plano Curricular (2° Ciclo) da LECGM. As trés
primeiras colunas correspondem as cargas horarias sema-
nais correspondentes as componentes tedrica (T), tedrico-
pratica (TP) e pratica (P). A ultima coluna corresponde a
carga horaria semanal (CHS) total. Na ultima linha de cada
semestre sao apresentados os respectivos totais.
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Comércio Electronico Ambientes Colaborativos

Sistemas de Ensino a Distancia Concepgdo de Jogos Interactivos

Tabela 7: Unidades previstas como Opc¢des de Especializa-
¢ao

3.3.3 Aplicagbes Praticas

Com o objectivo de interligar a aquisi¢do de conhecimen-
to tedrico com a sua aplicacdo pratica em termos de com-
putacdo grafica e multimédia foi criado um conjunto de
espagos designado por Aplicacées Praticas. Neste, sdo
expostas aplicagdes informaticas/graficas e desenvolvi-
dos trabalhos praticos que directamente se relacionem
com algumas disciplinas do curso. A titulo de exemplo,
no apoio a disciplina de Algebra Linear, sdo desenvolvi-
dos trabalhos praticos suportados por uma aplicagdo
informatico da area do calculo matricial :0 MatLab. Esta
pratica permite, para além do entusiasmo dos alunos, o
desenvolvimento e aplicacdo dos conhecimentos tedricos.
A avaliagdo do desempenho dos alunos nestes espacos
horarios ¢ integrada nas disciplinas que a utilizam (Tabe-
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la 8) e as respectivas componentes de avaliacdo estdo
sujeitas a uma classificagdo minima para efeitos de apro-
vagdo. Estes espacos tém também por fungdo a promogao
da interdisciplinaridade entre as diversas unidades curri-
culares.

Semestre Disciplinas com Apoio em Aplicacées Prdticas

Matematica I
1 Algebra Linear

Fundamentos da Computagio

Matematica I1
2 Geometria Analitica

Sistemas Operativos

Computagio Grafica I
3 Sistemas de Comunicagio de Dados

Fisica Dindmica

Interac¢do Humano-Computador
4 Computagao Grafica II

Sistemas de Informagio e Bases de Dados

Multimédia IT

5 Sistemas de Informacao em Rede 11

Aquisicdo de Dados e Interfaces de Controlo

Tabela 8: Unidades que utilizam o espaco horario previsto
em Aplicagcdes Praticas

3.3.4 Seminarios

As unidades de Semindrio visam essencialmente prepa-
rar os alunos para o desenvolvimento de trabalhos que
abranjam mais que uma area de conhecimento, envolvam
equipas, e/ou integrem varios conhecimentos disciplina-
res adquiridos. Destinam-se, assim, a cultivar a interdis-
ciplinaridade, desenvolver a comunicagdo, promover o
estudo independente ou orientado, e fomentar um espirito
de concretizacdo. A autonomia do aluno ¢ promovida na
busca e integracdo dos varios conhecimentos obtidos ao
longo do curso. O resultado dos trabalhos sera alvo de
apresentagdo publica ao longo do semestre. Devido ao
caracter geral e integrador dos seminarios estes poderdo
ser utilizados para colmatar falhas de formacgdo even-
tualmente presentes no aluno. A metodologia utilizada
nestas disciplinas visa também preparar o aluno para pro-
jectos de maior dimensao, que terdo de ser desenvolvidos
no fim do curso, descritos a seguir.

3.3.5 Projectos

Antes do aluno se inserir no mercado de trabalho ¢
necessario prepara-lo para o desenvolvimento de projec-
tos de média/grande dimensdo e complexidade, seme-
lhantes aos desenvolvidos no meio empresarial. Com este
objectivo existem no curso dois momentos onde os alu-
nos desenvolvem um projecto, orientados por um ou
mais docentes, e avaliados publicamente perante um juri.

Devido a estrutura de um curso biétapico, existe a neces-
sidade de preparar os alunos finalistas dos dois ciclos de
formacgao. Por esse motivo, previram-se dois projectos de
dimensdo e finalidade diferenciada em momentos dife-
renciados: o Projecto Individual, no 6.° semestre (fim do
1.° Ciclo), onde cada aluno desenvolve um projecto de
média dimensdo, ¢ o Projecto Final/Estdigio, no Gltimo

semestre do curso (10.°), onde cada aluno desenvolve um
projecto de grande dimensdo, na ESTG ou em colabora-
¢d0 com uma empresa.

O Projecto Individual visa preparar o aluno para desen-
volver projectos médios, de indole técnica, ao nivel dum
bacharel, desenvolvendo o convivio dentro de equipas, a
integrag@o de varios saberes, o autodidactismo, o espirito
de concretizagdo, a organizagdo, etc. E desenvolvido na
ESTG e orientado por um (ou mais) docentes.

O Projecto Final/Estagio tem como objectivo a prepara-
¢do dum licenciado para o a concepgdo e desenvolvimen-
to de projectos de maior dimensao, com um caracter mui-
to mais integrador e abrangente. Pode ser desenvolvido
na ESTG (Projecto Final) ou numa empresa/institui¢do
externa a Escola (Estdgio).

3.4 Indicadores de procura e ingresso
Séo apresentadas na Tabela 9 as condigdes de acesso a
LECG para as suas duas primeiras edi¢des.

A semelhanga do BECG a LECG continua a prever con-
digdes preferenciais, através de quotas de vagas, para
candidatos com residéncia na regido (30%), e também
para candidatos provenientes de cursos profissionais
(30%).

Ano Lectivo 2002/03 e 2003/04
Prova Ingresso (PI) Matematica
Nota Minima PI 95/200 (CCISP97)
Nota Miima de Candidatura 95/200

Tabela 9: Condicées de Acesso a LECG em 2002/03

Ano Vagas Candidatos Colocados

02/03 30 104 30

Tabela 10: Indicadores de procura e ingresso na LECG
(concurso nacional de acesso)

A LECG viu em 2002/03 totalmente preenchidas as
vagas previstas. Verificou-se um maior numero de candi-

datos do que relativamente ao verificado para as cinco
edi¢des do BECG.

4. RECURSOS HUMANOS

A ESTG possui uma organizagdo matricial, organizada
por departamentos, que ndo prevé a afectagdo directa de
recursos humanos aos projectos de ensino. Assim, a
maioria dos docentes que colabora com o BECG e a
LECGM fazem-no de forma partilhada com outros pro-
jectos de ensino. Este tipo de organizac¢do possui a des-
vantagem de poder resultar numa menor identificagdo do
corpo docente com os projectos de ensino e com 0s seus
objectivos especificos, o que até ao momento ndo se tem
revelado.

Os cursos contam actualmente com 18 colaboradores,
sendo que destes, trés sdo licenciados, treze mestres e
dois doutores. Estes 18 docentes perfazem uma colabora-
¢ao total de 6 ETI (equivalente a tempo integral, ou seja
cada ETI corresponde a 12 horas/semanais lectivas).
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A dinamica de formagdo do corpo docente ¢ elevada,
encontrando-se, ao momento, dois habituais colaborado-
res a realizar formac¢do avangada ao nivel do doutora-
mento (um em Computagdo Grafica e outro em Multimé-
dia), prevendo-se a curto prazo a conclusdo dos trabalhos
conducentes a obtencdo do grau de mestre por parte de
mais dois docentes ¢ o inicio de trabalhos conducentes ao
doutoramento por dois docentes em areas afins a Multi-
média e & Computagdo Grafica.

Relativamente a situagdo contratual e respectivas catego-
rias, a situagdo ¢ um pouco mais complexa, dada a exi-
guidade do quadro e as restrigdes orcamentais existentes,
que determinam dificuldades de progressdo na carreira
ou a equiparacdo a categorias condicentes com: compe-
téncia individual; colaboracdo prestada; habilitacdo e
tempo de servico. Dos actuais colaboradores, dois sdo
professores adjuntos, sendo os restantes assistentes ou
equiparados a assistentes. De entre os habituais colabora-
dores, encontram-se ainda um professor coordenador e
um professor adjunto, mas ambos dispensados de servigo
em 2002/03. As reduzidas expectativas de progressido
poderdo, num futuro proximo, constituir um foco de
desmotivagdo no corpo docente.

5. RECURSOS FisICOS

Da organizac¢do matricial da ESTG, resulta uma utiliza-
¢do horizontal das salas de aula e de outros espagos, ndo
sendo por isso possivel enumerar espagos especificamen-
te afectos ao BECG e LECGM. O curso, para a concreti-
zagdo das componentes praticas e desenvolvimento de
projectos, utiliza essencialmente quatro laboratorios, sen-
do os trés primeiros partilhados com outros cursos:

= Laboratério de CAD

=  Laboratorio de Programacao

= Laboratério de Multimédia

= Laboratorio de Computagdo Grafica

Cada laboratorio encontra-se equipado com 12 a 15 pos-
tos de trabalho em rede, encontrando-se disponivel um
conjunto diversificado de sistemas operativos e de apli-
cacdes. Tem sido feito um esforgo significativo por parte
da ESTG em manter actualizado quer o hardware quer o
software disponibilizado. Os laboratorios, dependendo da
sua especificidade, disponibilizam outros conjuntos de
equipamentos (por exemplo, aquisicdo e edigdo ndo
linear de video e audio, meios de impressdo, etc.). Exis-
tem, contudo, algumas falhas de recursos. Nomeadamen-
te, o Laboratorio de Computagdo Grafica, carece ainda de
meios para a aquisicdo de movimento, a visualizagdo
imersiva e a interac¢ao em ambientes virtuais.

A acessibilidade dos alunos do BECG e da LECGM aos
laboratérios ¢ grande, sendo facultado o acesso fora dos
horérios lectivos e inclusivamente a noite e fim-de-
semana. Esta elevada acessibilidade permite que numa
grande parte das unidades curriculares seja requerida a
execucdo de trabalhos e ou mini projectos com elevada
componente pratica.
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Foi prevista, para antes do inicio do 2° ciclo da LECGM,
a concretizagdo de mais dois laboratorios: Laboratdrio de
Alunos, dedicado a aprendizagem e desenvolvimento de
trabalhos em horario extra-lectivo, ¢ de um Laboratério
de Animacao e Produgdo Audiovisual, necessario a con-
cretizag@o dos objectivos de algumas das unidades curri-
culares apresentadas.

6. CONCLUSOES

Apresentou-se, neste artigo, um projecto de formagdo
superior inicial em Engenharia da Computacao Grafica e
Multimédia. Este projecto foi iniciado em 1997 com o
Bacharelato em Engenharia da Computagdo Grafica que
em 2002, apos uma revisdo curricular, originou a Licen-
ciatura Bietapica em Engenharia da Computacdo Grafica
¢ Multimédia. Foram discutidas e analisadas as opgdes
tomadas ao nivel dos planos curriculares desenvolvidos,
bem como apresentados os principais indicadores de pro-
cura e de sucesso do projecto.

Os dois planos curriculares, com um perfil de formagao
assumidamente estreito, relativamente aos padrdes habi-
tuais, sd0 em nossa opinido originais e suficientemente
consistentes com 0s objectivos propostos ¢ abrangentes,
relativamente a necessidades identificadas do mercado de
trabalho. Sdo também capazes de contribuir para o col-
matar de um deficit de formagao nesta area no panorama
nacional. A formagdo proposta abrange areas do saber,
habitualmente afastadas, como sejam o design, a comuni-
cacdo e a engenharia. Esta é, em nosso entender, uma
mais valia para os graduados e para a sua integragdo em
equipas necessariamente multidisciplinares.

A generalidade dos pareceres e consultas, obtidos aquan-
do da revisdo curricular, reforgou a confianga no projecto
e na sua pertinéncia na oferta nacional de cursos superio-
res.

O projecto sofre de naturais dificuldades inerentes a sua
juventude, mas que, com o amadurecimento, o apoio ins-
titucional ¢ o empenho dos seus colaboradores serdo
ultrapassadas, contribuindo para a sua consolidacdo e
para o incremento da sua qualidade. O processo de auto-
avaliagdo e de avaliagdo externa foi extremamente produ-
tivo no sentido de identificar as maiores debilidades e na
consequente definicdo de estratégias e linhas de acg@o
que permitam, da forma mais segura e consolidada, a
evolugdo e o refor¢o da qualidade do projecto. Os resul-
tados futuros, num projecto de caracter permanente,
dependerdo largamente da continuidade do investimento,
a todos os niveis, que nele se fizer.

7. DESENVOLVIMENTOS FUTUROS

As alteragdes previsiveis a legislagdo sobre o ensino
superior relativamente aos graus e a duragdo da forma-
¢do, associada a politicas de ordenamento do ensino
superior, em particular para o politécnico, levardo, com
um elevado grau de certeza, a que sejam operadas modi-
ficacdes ao plano curricular da LECGM num prazo rela-
tivamente curto.

O possivel desenvolvimento de novos projectos de for-
magdo na area do design da comunicagao, na ESTG, sera
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porventura potenciadora de interessantes colaboragdes,
para além da obvia rentabilizagdo de recursos fisicos e
humanos, tdo na ordem do dia, e em particular em esco-
las de pequena e média dimensao.
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