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������� ������ �����!������ "���� #��� ���� �$�
!���%�����& �� ��� ���'( �����!������ ���'���% �
)������ ��)����"��� �� $��!� ����� ������!�( �� ���
����� ���' �!�����*! )������+����� �����!������ ���,
'���% ���� ���!�����% �# '���� -�� #��"�� "�.��
��� �# ���������� ���$��. �����!��� �� ����$ ��,
"��� ����� �� ����� ��� ��"� �/������!�( $������
��� ������ "�.�� ��� �# ����� ���������� ���$��.
�����!��� �� �����' ��� !�"�������� ���' �)�� ��),
���� !�"������� -��� ������!� ��"� �� ����% �
����'��'�+�' ���$��. ��!����!����( 
��0�( �� '�,
)���� � �� �����!����� !������ �# ���'���% � "����
���� )������ ��)����"���( �� $��!� �!�����*! ��",
������� �!!���� -�� !�"�������� ��$�� ��!����� 
�� ��� ��� ��"������� �� '���������' �!���� ��)����
"�!�����( ��!� �%��� �����%� 
��0�� 
��0�
'��� ����$ )�� ������%������ ����#��"� �� !�",
"���!���1 ���� ����� ��)���� ��� ������� ������� ��
)���'����% ��' ������% ���� ��$ .��' �# ������%�,
����� )������+����� ��)����"����
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������ ��!�"� �� ��� ���� ���  ���� �� ����,
'��� ����!� �# �/!���"���� -�� !�������� %��$��%
��$�� �# !�"������ ����$� �� �� �!���)� ��!�  ���
��$ ��)��� �# ���#��"��!�( ��'�$��% ���� *��' �#
���' $��� �� �/�����'���� ' ��"��"� -�� %��$,
��% ��!!��� �# ������ 
������ �� �!�'�"�� �� $���
�� �� ��'���� ����� "��� ��' "��� ������!� ��'
'�)����"��� ������������� ����' �� �� ��!�����,
%����
2������"���( ��� �����'�!���� �# 	������� �� ���

"��� "��.�� %�)� ����� �� '���������' ��( $����
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!��!��� �� �� ����$ ��"��� ����� �� ����� ��� ��"�
)������ �/����"���� -��� ����� ���$��� ���$��.,
��% ��' �� �� #���� ��!��� ��' '�3����� ������"�
����� '�� �� ��� $�'� ���%� �# 45 ���'$��� ��' 45
��#�$��� ����������

	� �����( ��� �� $���' �� #�� ��� ��"� ����% )�� 
������%�����( �� ���� �3��� ����% "�'� �� ���'%�
��� %�� ���$��� '�3����� ���'$������#�$��� ����,
������

-�� !������ ����'�%" �� '���������' %�����!� ��
�� ����� �� ��)����"��� �"��% �����( ��!� %����,
�!� $��.������� ��)����� ���'��� ��� �!��� )�� ���
�$� %�����!� ���� ���"( ��� 
�� ��"� ����% ��,
���)�' #�� �������% ��� )������ ��)����"���� -���
!�� �� '��� �����%� ���� ������!����( �� �����%�
!��!������� �������( � ���!��� .��$� �� ���� ���,
!�����%( �#  �� $��� �� ��"����� � �����"���� #��
������!��

-�� ������" �� ��� #��"�� �����"��� �� ����  ��
'� ��� ��)� �!!��� �� � ��� �# !�"�����% ��$�� ��
� %�����!� $��.������� �� �)�� �� � %�����!� ���)��
��!� �� ��	 �� /��6�7�

2�� 8��� ��9�����% � ��� �# !�"�����% ��$��( ���
������!� !������� ��.�� !������� �� *��� '���% ���
!��!������� �� � ��
� #�!���� ��' ���� )��$��% ���
������� �# ��� ��"������� �����%� � �� �����!������

-�� %��� �# ���� $��. �� �� ������� � ����' ��$
������!� �� '���������' �� ����% �� � ��#����!�
"�'�� !�"���������� �������%( ��� 2�%��� �� -���
����� �''������ ��� ������ �����' �� ���� ����� �����,
'�!����( �����#��� ��)����%����% � �������� �� ���)�
������%����� �� '���������' �� �����!������ ��'
����%�����% ��
 �� ����� )�� �����!�������

:� $��� *��� ������� �� �)��)��$ �# ������' $��.
�� ��� � !����/� �� ���� ������!�( ���� ��� %������
��"� �# ��� ���8�!�� $��� �� '��!����'� 2����� ���
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Experiment/simulation

Dataflow

Graphics transformations

Results display

User Interaction
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	� ��'�� �� ��� � ������ !����/� #�� ���� ������( $�
$��� ��)��$ ���� ��� ������!� ����% !��'�!��' ��
���� ���� ��' ������ �� �� ��� ������!� ��������' ��
���� �������

;�� �� ��'������ *��� ��� �$� "��� '�3����� � ���
�# ������!� !��'�!��' �� ��&

-�� *��� ������!� !������� �# '�*���% � )������
��)����"��� ������� �����'( $���� "�� ����� !��
������!�� 	� ���� ���� ��� ������!� ��"� �� ��'�!��%
��� ���$��. ��% � �"���"�����% ���������)� ������,
%����

-�� ��!��' ������!� �� �!�����*! )������+������
<�� ��)� � ��"������� ������% �� � �����!�"�����(
$��!� %������� � ��%� '������� :� ��� ���� ����%
� �� #�!���� �� ���8�!�  �� ��'  ��� '������ ����
�� �""����)� ��)����"���= -����  �� !�� ��"���
 ��� '������ �� $����

>�$ ���� $� ��)� ����? �.��!��' ��� �$� "���
������!��� �� �� ������!�( ��� �� �� "��� ���!�*!
����� ���"�
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-�'� ( $��.�������� !������ �# ���'���% "������� �#
��� %��� � ��!��' ��� �� !����( ���� � ����' ��$
���%� �# �����!������ ��)��)��% ��%� ���#��"��!�
45 �� ����� ;�� �� ��)� � !����� ���. �� ��� �#
���"( #�� �/�"���( ��� @�)���.6A7 ��' 5�)�6B7647
��#�$����

@�)���. �� � � ���" #�� "���%��% '����� ��'
������!���� �� )������ ������ �����!������� 	� ��
'���%��' �� �''���� ��� !������%�� �# ��� $����
"�� ��8�!�� ��)� ���� %��"��� ��' �����#��� #�,
!������� ������!����� -��� �� �� !������� �� ������!�
���� ��!���9��� ��!� �� ��/���� "�����%( �������
�� !�"����� %�"��( $��!� ���)�'� ��� �������� �#
!�"���/�� ( ��� '� ��� �3��' ������!���� $��� ���
"�8���� �# ��� ��)����"����
@�)���!. �� � )�� ���)�� ���'�!� �� �� ��� ����

$�'�� �����' ��' ��%��'�' �)�� ��"�� ��$�)�� ��
��� ��� #����$��% '��$��!.�&

� 	� �� $������ �� 
& ��� ��!. �# ��8�!� "����'��,
�% "�.�� �� ���'�� �� "�������( ��' ��"�,
��"�� �$.$��' �� ��� $��� ���%��""��%
@�)���!. �����!������ �� 
CC

� 	� �� "��������'� ���!� �� $��� ��� %��� �� 
�')����%� #��" ������% �� � �������� "�!����

� 	� ��� �� ���$��. !����������� � �����#� ��,
����%� ���� ����� ��� ���� �''�����' � 5�)�(
�� �/��� ������ ����$��% '�3����� ������!��
�# "�)���!.( �� �� ����� 5�)�,!�"�������
)��$��( �� ������!�� �# !�����( ���� ��'�!��
�� �)�����' ��  �� ���' �� �"���"��� �� ��,
���#�!� ���$���  ��� )��$�� ��'  ��� !�""�,
��!����� �� ���

;�� �� ��$ �� � ������ ��� "��� ����� 5�)�6D7�
-�� 5�)� ���8�!� ��"� �� '�)������% � "����,����

�� � ���" �� ������� '���������' !�"���/ )������
��)����"����� -�� 5�)� � ���" ��"� �� �''����
�$� ���!�*! ������& !�"���/�� �# ����)���( ��' %�,
�%�����!�� '������������ -���� �$� #�!���� ��� �!��,
��� )�� �����%� ������' �� �� "�!� ���� ��� "����
� $��!� ����)���� �� '��!����' �� � )������ ��)�,
���"��� �3�!�� ��� ��!���9��� ���' �� '���������
���� ����)���� �����' � "����,���� )������ ��)�,
���"����
-�� ���'�" @�)���. , 5�)� �� � #���� $���

���)�� ��������( ������%� ����� ��'�� '�)����"���(
$��!� �� ���' �� � ��� �# '�3����� ���8�!�� ��!� ��
6E7( 6F7 ��' 6G7�� �!���)� '���������' ���
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��� ��� ���)���� � ���"� $��� '�����% $��� ���� ��,
����!���� �� � '���������' ���� -�� ���� $�� �����,
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�!���% $��� ��� ��)����"��� ��' ����� ������ ��
 �� $��� � ��� �# �����( "��� �# ��� ���)� �����!�,
����� $��� ��� �� � ��!�� $��.��������� -����#���(
����� ��"� ��� '�3����� ���� ����� �� �!�����*! )�,
�����+������
����( $� ��� '�����% $��� � '������ %�������' � 

��"� ��"�������( ��' $� $��� �� "�.� ��� "��� �#
��� -����#��� �""������ !�� ���� �� ��'������'��%
��� '��� ��  �� !�� $��!� ���" #��" �)�� ��,
%��( �� 45� ����  �� !�� ���� �����#��"������ ��
��� ��� �# '���( �� ����  �� !�� #�!�� �� � �����!,
���� ����!�� -��� �� $��� ���'�!�� ��.� ��� ��'

�)���6�A7 ��� ������
���� �; ��+���)�� �� ���� ����)���� 	� ��������

� $� �� ��� ��� ���$��. �� �/���� �!�����*! )���,
���+����� ���'����%�
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�!�����*! �������+����� ����.��� ��.� ���6�
76��7
��' >�� �/������6�B7 ��� ������� )������+����� ��,
���!����� ��#�$��� ��' '�)����"��� ��)����"�����
-�� �!!��� ��� '��� ���'�!�' � ������"����(

�� � �!�����*! ��' ��%�������% ��"������� ��#�$���
��' ������� � !�"��������)� ��� �# '��� � ����
-�� !����� � )����� '����� �#  ��� '��� �� � )�,
���� �# #��"� ����% � $�'� ���� �# )������+�����
��!���9���� - ��!��� ( ��� �"��� "�'���� ��!��,
��!���� !�"�����' �# "�� ��������(  �� ��%��� ��,
��%����'( ���,� ���"� ���� ��!� ���)�'� �"�������
!������������
@�'���� ��� ��� ����'��% ���!.�� � "�'��� �� ��

��'����'��� !�"�����% ���"��� H
 �� 2��-��>I
$��!� �� ����������' � � ��!���%���� �!�� �� ���
�!����� ��!� "�'��� ���#��"� � ���!�*! )������+�,
���� #��!���� �� ��� �# #��!������ ���������)�� (  ��
!�� ����'  ��� �$� "�'���� �� �/���' �� !����"�+�
��� ��#�$���� �/������ ���%��"� �� �����������
$������ �� 
 �� 2��-��> !�� �� !��)����' ����
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��	 ��� '�)�����' �����; ��+���)��6�7( � ��!�,
��!�� !�"�����% �������� '���%��' �� '���)�� �',
)��!�' )������+����� !����������� ��' ���#��"��!�
�� ��� '��.���� �����; ��+���)�� ����$� �����
�� )��$ ��' ������!� $��� ���%� '��� ���� #��" �

Application

OpenGL Vizserver ClientOpenGL Vizserver Server

X Server

GFXX Server

GFX
OpenGL

Fram
ebuffer

Fram
ebuffer

Compessed Image

SERVER CLIENT

2�%��� �& �
�
����� 	���
�������

'��.��� � ���" �� �� ��!����� �� �� ��%���+�,
����� �����; ��+���)�� �����"��� !�"������' �",
�%�� #��" ��� �� /� #��"� ��3��( ��������% �� ���
#������ �������� ��'��� �� ��� !����� '��.��� � ���"
��� 2�% ��

	� ����� $��'�( ��+���)�� �� � %��' �������� ��
�/���� �� �����; ���'����% �)�� � ���$��.( ��",
���� �� �/������% � J:��'�$ '����� � ��$�)��( ��
��� ��� #����$��% ��"��������& �� '��� ��� $��. ��
������( �� ��9����� � ��������' ���$��. ���'$�'�� ,
�

 ���� - ��!�""��'�', ( �� �� ���'� �)�� ��� ���,
$��. ��� !������ �# ��� �� /� ����K� #��"���3��
��' *���� ��� ���)����'� �� ��� �)������� #�� �� /�
!�"������( ������%�  �� !�� �/���� ��� ���'����%
�� �� �����; ����#��"( 	��/( ;���/ ��' �����
����% !������� ��������'�
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	#  �� !����'�� ��� ��#�$��� '���%��' #�� �����'
���( ���� �� �� !���� ���� "�� �# ��� ������ ������'
�� ������% ��� ��)� ����( �� ��� ����%( ���)�'�
:��� $� �� �� �����'�!� ���� �� � ��$ !��!���
�# �����' ��( ����% ������!��)�� �����!�"������
�� %������� ��)����"�����

:� ��� ��� �''������% ���$��. ��%� �� ��%� ��'
������!� �� �/�����% �� �����!������� :��� $� �� 
�� '� ���� �� �� )���'��� � !��!��� ���� "� ���� ��
� ����� ���%� ������������� #�� #������ ������!� ��'
'�)����"���� 	� #�!�( ��� ��� ��#�$��� ��������'
���)� ���' ����� �$� ���������� ���$��. �� �� ��'
��� �� %�����! $��.�������� �� %�����! �����!�",
������ :��� �#  �� !���' ��� � ���$��. �����!�� ��
%�����! ���� �� !���' �� ���' �� $����( ��' $���
�# $� !���' ��� ��� ���� �# ��� !�'� $��!� �� ���
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������
	� ��� *��� ���!�( �� �� �"������� �� ��'������'
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�����' $��'�$ �� ��� )������ ��)����"���� -��
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CORBA Wrapping class. All its method are overridden in the 
corresponding _impl class. A function call to a CORBA wrapping class 
on a host A will result in a function call in the corresponding function
of the _impl class on a host B.
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CORBA link. Typically a crossnetork link.
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